JUDETUL ILFOV
PRIMARIA ORASULUI OTOPENI
CONSILIUL LOCAL AL ORASULUI OTOPENI

HOTARARE

privind aprobarea nivelului pierderilor tehnologice in sistemul centralizat de productie si

distributie al energiei termice in orasul Otopeni

Consiliul Local al Orasului Otopeni, judetul Ilfov, intrunit in sedintd ordinard, astizi

31.03.2023,

Avind in vedere:

Referatul de aprobare al viceprimarului orasului Otopeni nr. 9172 din 23.03.2023 la
proiectul de Hotérdre privind aprobarea nivelului pierderilor tehnologice in sistemul
centralizat de productie si distributie al energiei termice in orasul Otopeni;

Raportul de specialitate al Directiei Buget — Investitii la proiectul de Hotéarare privind
aprobarea nivelului pierderilor tehnologice in sistemul centralizat de productie si
distributie al energiei termice in orasul Otopeni nr. 9174 din 23.03.2023;

avizul Comisiei pentru Programe de Dezvoltare Economico - Sociale, Buget - Finante,
Administrarea Domeniului Public i Privat, Servicii si Comert si al Comisiei
Administratie Publicd Locala, Juridici, Apdrarea Ordinii Publice, Respectarea
Drepturilor si Libertatilor Cetatenilor, la proiectul de Hotirire aprobarea aprobarea
nivelului pierderilor tehnologice in sistemul centralizat de productie si distributie al
energiei termice in orasul Otopeni,

prevederile art. 38 alin (1) lit. f) si art. 43 alin. (6) din Legea serviciului public de
alimentare cu energie termica nr. 325/2006, republicati;

prevederile art. 6 alin. (8) din Metodologia de stabilire, ajustare sau modificare a preturilor si
tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie termicd produsi
centralizat, exclusiv energia termicd produsi in cogenerare, aprobati prin Ordinul
pregedintelui ANRSC nr. 65/2007 coroborat cu prevederile art. VII din Legea nr. 196/2021 pentru
modificarea §i completarea Legii serviciului public dg alimentare cu energie termicd nr.
325/2006, pentru modificarea alin. (5) al art. 10 din Legea nr. 121/2014 privind eficienta
energetica gi pentru completarea alin. (3) al art. 291 din Legea nr. 227/2015 privind Codul fiscal;
Bilantul termoenergetic al sistemului centralizat de productie si distributie al energiei
termice in orasul Otopeni pentru anul 2021, intocmit de societatea ELSACO ESCO
S.R.L., transmisd de operatorul serviciului public de alimentare cu energie termici al
oragului Otopeni - societatea Veolia Roménia Solutii Integrate, cu adresa nr. 23001015
din 26.01.2023 inregistrata la Registratura Generali a Primiriei Orasului Otopeni sub nr.
2542 din 26.01.2023 prin care solicitd aprobarea pierderilor tehnologice in procent de
17,28% utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice;

Documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei
termice, intocmitd pe baza bilantului energetic in SACET transmisid de societatea Veolia
Roménia Solutii Integrate, cu adresa nr. 23001015 din 26.01.2023 inregistrati la
Registratura Generald a Primériei Orasului Otopeni sub nr. 2542 din 26.01.2023;

Avizul Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei (,ANRE”) nr. 5 din
25.01.2023 pentru documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si
tarifelor energiei termice, intocmita de Veolia Roménia Solutii Integrate S.A. pe baza bilantului
termoenergetic in SACET din orasul Otopeni, pentru anul 2021;

adresa nr. 23001015 din 26.01.2023 inregistratd la Registratura Generala a Primariei
Orasului Otopeni sub nr. 2542 din 26.01.2023 prin care socictatea Veolia Romania Solutii



Integrate S.A. solicita aprobarea pierderilor tehnologice utilizate la calculul preturilor si
tarifelor energiei termice;

- prevederile art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. d) si alin. (7), lit. n) din Ordonanta de urgenti a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completirile
ulterioare;

Tindnd seamd cd Viceprimarul Orasului Otopeni exercita atributiile de primar conform
prevederilor art. 163 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul
administrativ, cu modificérile si completarile ulterioare;

In temeiul art. 139 alin. (1) si al art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de urgenti a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completérile ulterioare;

HOTARASTE:

Art. 1 — Se aprobd Bilantul termoenergetic al sistemului centralizat de productie si
distributie al energiei termice in orasul Otopeni pentru anul 2021, prevazut in anexa nr. 1 care
face parte integranta din prezenta Hotérare.

Art. 2. — (1) Se aproba nivelul pierderilor tehnologice in sistemul ccntralizat dc productic si
distributie al energiei termice in oragul Otopeni, dupa cum urmeazi:

Parametru Bilant tehnologic
Gcal/an %
Pierderi de producere 561,3 4,98
Pierderi in reteaua de distributie 1849,59 17,28

(2) Nivelul pierderilor tehnologice aprobat potrivit alin. (1) va fi luat in calcul la fundamentarea
pretului local al energiei termice.

Art. 3. — Societatea Veolia Roménia Solutii Integrate S.A., Viceprimarul Orasului Otopeni si
compartimentele de specialitate din cadrul Primiriei Orasului Otopeni vor aduce la indeplinire
prevederile prezentei Hotarari.

Art. 4. — Prezenta Hotérdre se comunicd prin grija Secretarului General al Orasului Otopeni, in
termenul previzut de lege, Institutiei Prefectului Judetului Ilfov, Viceprimarului Oragului Otopeni si
compartimentelor de specialitate din cadrul Primariei Orasului Otopeni, precum si societdtii Veolia
Romaénia Solutii Integrate S.A.

PRESEDINTE SED]NTA,
Tudorel-Florin Dumitru

CONTRASEMNEAZA,
Secretar General,
Irina Serbanefcu

OTOPENI
Nr. 26 din 31.03.2023

Prezenta hotarare a fost adoptatd in sedinta ordinard a Consiliului Local al Orasului Otopeni, judetul
Ilfov, din data de 31.03.2023, cu votul a 10 consilieri ,.pentru”, 0 ,impotriva”, 4 ,,abtineri”, fiind prezenti
14 consilieri din total de 16 in functie.
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CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energic a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ $i de sigurant,
precum si gospodarirea rationald si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale
intregului lan{ energetic, de la producator la consumator, iar pe de alti parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care sté la indeména specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilantul energetic, care permite efectuarea atat a analizelor cantitative,
cat i a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fafi vine sa raspunda solicitirii Veolia Rominia Solutii Integrate S.A. de
elaborare si analizd a ,,bilanfului termoenergetic” al sistemului centralizat de productie si
distributie a energiei termice in oragul Otopeni, sistem ce asigura necesarul de energie termica
pentru incilzire si apd caldd menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, case
particulare, institutii publice si agenti economici.

1.1. SCOPUL INTOCMIRII SI ANALIZE]I BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementati prin lege si trebuie si se
transforme fintr-o activitate sistematicd care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil si energie prin ridicarea continui a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitii energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice §i organizatorice menite sa conduci la cresterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

in functie de scopul urmirit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem si anume:

* la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

» la omologarea si receptionarea partilor componente ale unui sistem,

* la cunoasterea si imbunatitirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in
procesul exploatirii,

» la intocmirea planurilor curente si de perspectiva privind economisirea §i folosirea
rationald a energiei.

Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul
ridicarii calitéfii exploatirii, a stabilirii structurii consumului util si a pierderilor de energie, in
vederea sporirii randamentelor, recuperirii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceasti bazi, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie electrici si termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectiva, ale oricarui
sistem energetic are la bazi masuritorile, calculele si concluziile bilanturilor energetice care
trebuie sa {ind seama de toate modificdrile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.
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1.2. CONTINUTUL LUCRARII

Lucrarea a fost intocmita in conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in
acest domeniu §i anume:

» Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;

» Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice;

e Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termicé in sistem
centralizat;
Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termica;
Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea §i analiza bilanturilor energetice.

Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul conturul instalatiilor de producere si
distributie a energiei termice administrate de Veolia Romania Solutii Integrate S.A. - pentru
anul 2021.

1.3. MARIMI, SIMBOLURI SI UNITATI DE MASURA

Simbolurile si unititile de masurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt
prezentate in tabelul 1.1.

Tabel 1.1 - Simbolurile si unitifile de m3suri ale principalilor termeni utilizati in lucrare

Simbol Marime Unitate de masura
a.c.c. apé calda de consum -
ad apa de adaos -
ai apa de incalzire -
c caldura specificd masica J/(kg'K)
d Diametru M
D debit masic kg/h
ET energie termici GJ
Q cantitatea de cildurd GJ
q densitate de flux termic (flux termic unitar) W/m?
1 Lungime M
R rezistenti termicd m?> K/W
v Volum m’
t temperatura, in grade Celsius °C
T temperatura absolutd termodinamica K
AT diferenta de temperatura K
A conductivitatea termica W/(m-K)
a coeficient de schimb de cildura W/(m?:°C)

Se foloseste Sistemul International de unité{i de masura (SI) in care:
1k = 0,278.10° kWh = 0239 keal = 2,388:107 tep.

1kWh = 3,6-10° kJ = 860 kcal = 8.6-107 tep.
1 keal = 4187 kJ = 1163-107° kWh = 107 tep.
1tep = 4187-10" kJ = 1,163-10* kWh = 10 keal
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CAPITOLUL 2

DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULLUI

2.1. LOCALIZAREA GEOGRAFICA

Otopeni este un oras in judetul Iifov, regiunea Muntenia, format din localitatea
componentd Otopeni (resedinta) si din satui Odaile.

Localitatea se afld in vecinitatea nordicd a municipiului Bucuresti, la iesirea catre
Ploiesti, fiind un orag-satelit al Capitalei.

Populatia la 1 iulie 2016 a fost de 15.500 locuitori, de etnie romana, potrivit ultimului
recensamant.

Localitatea se afla in zona temperat — continentala, la interferenta influentelor climatice
specifice partii de vest a tarii cu cele caracteristice partii estice a Campiei Roméne, trasitura
. principala fiind data de succesiunea celor patru anotimpuri, diferentiate din punct de vedere al
elementelor meteorologice.

Temperatura medie multianuala este de 10,6°C, conform datelor de la Administratia
Nationald de Meteorologie — statia Bucuresti- Baneasa. Regimul anual al temperaturilor medii
oscileazd intre un minim de -3,1°C inregistrat in luna ianuarie $i un maxim de +22,5°C
inregistrat in luna iulie, rezultand o amplitudine medie anuald de 25,6°C, ceea ce dovedeste, o
dati in plus, caracterul temperat - continental al climei.

2.2. SCURT ISTORIC AL SOCIETATII

Veolia Roménia Solutii Integrate S.A. exploateazi intregul lant de producere, distributie
si furnizare de energie termicd, de la data de 25 Noiembrie 2009, in urma perfectarii
»Contractului de delegare a gestiunii serviciului public de alimentare cu energie termicéd in
Orasul Otopeni”.

Sistemul public de alimentare cu energie termicé in sistem centralizat a orasului Otopeni
a fost pus in functiune in anul 1989.

Cartierul de blocuri de locuinte amplasat la est de DN1 a fost proiectat §i construit cu
un numir de 1.845 de apartamente. Initial energia termica pentru incélzirea §i prepararea apei
calde de consum a fost asigurata prin utilizarea apei geotermale, furnizata de trei sonde de
productie, dupa utilizare, apa geotermali fiind reinjectatd in zacamant. Parametrii calitativi ai
apei nu au permis o bund functionare a echipamentelor si, ulterior, s-a decis schimbarea
combustibilului.

fn anul 2007, s-au pus in functiune 6 centrale termice de cvartal (fiecare cu cazane
ROMTERM PAG2S de 1,2 Geal/h) care au functionat o perioada cu CLU, iar, in prezent,
combustibilul utilizat este gazul natural.

La vest de DN 1 (zona Odji) a fost proiectat si construit cartierul de blocuri de locuinte,
cu un numar de 72 de apartamente, care este deservit de o centrala termica de cvartal CT7 (cu
2 cazane Ferroli de 0,257 Gcal/h) avand drept combustibil gazul natural.

Gestiunea SACET a fost asigurata de RADET Bucuresti, in baza unui Contract de
administrare, care gi-a incetat efectele la data de 30.04.2008. Pe perioada sezonului de incilzire
2008-2009, gestiunea serviciului public a fost realizati prin modalitatea de gestiune directa, iar
incepénd cu 25.11.2009 delegarea gestiunii serviciului public de alimentare cu energie termica
in sistem centralizat (productie, distributie si furnizare) din orasul Otopeni a fost atribuiti S.C.
Dalkia Romaénia S.A. (actuala Veolia Roméania Solutii Integrate S.A.). Durata contractului este
de 25 de ani.
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2.3. CONTORIZAREA LA NIVEL DE BRANSAMENT

in anul 2021, existau 77 de coniracle de furnizare energie termicd, semnate cu

urmitoarele tipuri de clienti:

®
L
®

asociatiile de proprietari din Otopeni — 57
consumatori individuali — 9

agenti economici — 10

institutii publice — 1

La sfarsitul anului 2021 exista un numir de 164 de brangamente, iar gradul de

contorizare era de 100%.
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CAPITOLUL 3

DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la bazi principiul
conservirii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limitd poartd denumirea de contur, el reprezentidnd practic suprafata
imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fata de care
se considera intrérile si iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilant energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex,
care in cele ce urmeaza va fi mentionat ca sistem.

Conturul de bilant pentru SACET Otopeni cuprinde:

» sistemul de producere a energiei termice (centralele termice);
» retelele termice de distributie.

intregul contur este delimitat de contoare pentru a se putea stabili cit mai exact
cantitatea de energie termicd produsd anual, respectiv cantitatea de energie termica livrati
consumatorilor, la bransamentele retelei de distributie.
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CAPITOLUL 4

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE l’RlNACll’s\LEl‘()R AGREGATE
SLINSTALATII CONTINUTE IN CONTUR

Activitatea desfisuratd de Veolia Roméania Solutii Integrate S.A. se realizeazi, inca de
la inceputul contractului (2009), printr-un sistem centralizat de incalzire. Acesta cuprindea
initial 7 centrale de cvartal, combustibilul utilizat pentru producerea energiei termice find
gazele naturale. Puterea termici instalati a fost de 17,4 Geal/h.

Cele 7 centrale de cvartal (denumite in continuare ,,CT”) — CT1, CT2, CT3, CT4, CTS5,
CT6 si CT7 sunt amplasate izolat, transportul agentului termic la consumatori fiind realizat prin
retele termice montate in canale termice subterane, cu o lungime de traseu de 9,2 km. Agentul
termic furnizat de cazanele aflate in aceste CT—uri este apa caldi la 60/50°C.

Sistemul de distributie a energiei termice are in componenta sa magistrale de transport
intre CT-uri §i consumatori (cladiri de apartamente, cladiri administrative). Acesta este format
din conducte cu diametre interioare cuprinse intre Dn32 si Dn250.

Sistemul de retele de transport al energiei termice a fost realizat si pus in functiune
esalonat in perioada 1988-1990, utilizdndu-se solutii clasice de executie, cu izolatie termica de
vatd minerala.

Asigurarea instalatiilor se realizeaza acum prin vase de expansiune a apei (vase inchise
cu membrani si pernd de azot) si pompe cu turatie variabila.

Sistemul de distributie a energiei termice este conectat prin bransament la instalatiile
interioare de inciélzire ale consumatorilor, compuse din retelele interioare bitubulare si corpurile
de incilzire aferente.

Se mentioneazi ci apa caldd de consum se mai furnizeazi din sistem centralizat la un
nr. de 74 apartamente, prin 7 module termice de scari, realizate in 2013 si 2014.

In noiembrie 2009, numarul de apartamente conectate la sistemul centralizat a fost de
790 de apartamente.

Tot in 2009, CT7 a fost complet automatizati, fiind monitorizatd permanent prin
supraveghere de la distanta prin post dispecerat.

In anul 2011, s-a realizat interconectarea CT2 cu CT4, iar in anul 2013 a fost realizata
partial Etapa I din Studiul de Fezabilitate, pe baza Anexei 1 la Actul Aditional Nr. 2/14.06.2013
la Contractul de delegare a serviciului din data de 25.11.2009, prin care s-a realizat
interconectarea CT1 si CT3 cu CT4, astfel incat, la CT4, s-a realizat o sursid centrali care
deserveste retelele termice ale CT1, CT2, CT3 si CT4.

Au fost montate un cazan nou in condensatie in CT4 (de 3,9 MW) si doud cazane noi in
condensatie la CTS si CT6 (de cate 1,4 MW pentru fiecare CT), functionarea centralelor termice
fiind automatd, fird supraveghere permanentd. Agentul termic este apa calda la 70/45°C.
Fiecare circuit este dotat cu pompe duble, cu turatie variabila.

De asemenea, s-au renovat, pani in prezent, 2,1 km de retele termice apartinand CT1,
CT2, CT3 si CT4 si s-au instalat 7 module termice pentru prepararea apei calde de consum,
care deservesc 74 apartamente.

Tabel 4.1 — Lista cazanelor din com a centralelor termice

Nr. crt. Denumire cazan Nr. bue. Piinstalata [kWt| CT de care apartine
1 Viessmann Vitomax 200 1 CT4
2 Viessmann Vitomax 100 1 1.400 CT5
3 Viessmann Vitomax 100 1 1.400 CTé6
4 Riello RS 34 MZ TL 1 390 CT7
5 Riello RS 34 MZ 1 390 CT7
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CAPITOLUL 5

SCHEMA FLUXULUI TEHNOLOGIC

Schema retelei de termoficare a oragului Otopeni a fost pusa la dispozitie de Veolia
Romania Solutii Integrate S.A. si este prezentatd in Anexe.

Schema simplificatd a sistemului de alimentare cu energie termica este prezentats in
figura 5.1.

conturul de bilant

Retele de distributie a .
) . Consumatori
agentului termic !

Figura 5.1 — Schema simplificatd a SACET Otopeni
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CAPITOLUL 6

PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

Functionarea centralelor este in regim automat, sistemul de automatizare asigurand atat
reglajul sarcinii termice (in concordanta cu temperatura exterioara), cét si oprirea in conditii de
siguranti a acestora.

Figura 6.1 — Zonele deservite de CT4, CT5 5i CT6

Reteaua de distributie a agentului termic alimenteaza cu energie termica consumatorii
urbani din orasul Otopeni. Acestia sunt blocuri de locuinte, institutii publice si agenti
€economici.

Lungimea totala a retelelor de distributie este de 9,2 km (sistem bitubular).

Pentru alimentarea cu agent termic a modulelor termice/consumatorilor conectati la
SACET, exista racorduri realizate din conducte cu diametre nominale Dn32 — Dn250.

In perioada 2009 — 2021, s-au reabilitat retele in lungime de 2,1 km (24,4%)) traseu, prin
inlocuirea conductelor cu teava noua preizolati, iar 1,25 km sunt conducte din polibutilena.
Acestea au avantaje nete fatd de vechea tehnologie de realizare a retelelor termice, avand o
duraté de viata de peste 50 de ani.

Este de mentionat faptul cd 7 scéri de bloc (74 apartamente) beneficiazd de servicii
performante de furnizare a energiei termice si a apei calde de consum prin distributie orizontala.
Ceilalti consumatori din orasul Otopeni beneficiaza doar de agent termic pentru incélzire din
SACET, apa calda fiind preparatd local, in fiecare gospodérie, in majoritatea cazurilor cu
ajutorul unui boiler electric.
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Figura 6.2 — Imagini cu unul dintre modulele termice instalate in cele 7 scari de bloc

Avantajele acestui sistem cuprind:

* Reducerea costurilor cu incalzirea §i prepararea apei calde de consum, cu pani la
30%;

® Controlul asupra ET livrate sub forma de api calda si incilzire, fiecare client avand
propriul sistem de contorizare a energiei termice consumate;
Independenta fata de ceilalti clienti bransati la SACET Otopeni;
Siguranta familiei si a vecinilor;
Protectia mediului inconjuritor.

Totodati, sistemul se adreseaza, in egala masura, si detinitorului de CT individuali (caz
in care distributia pe orizontala este deja realizati), clientul putind astfel si aleagi sursa de
energie termica cea mai ieftind, sigurd pentru familie si vecini si prietenoasi cu mediul.

Pe viitor, se doreste ca implementarea solutiei de furnizare a apei calde de consum citre
toti consumatorii din orasul Otopeni si fie realizati prin instalarea de module termice, la toate
scarile de bloc.
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CAPITOLUL 7

STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influenti cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare i furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sférsit de sdptimana, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incilzire, precum si structura conturului de bilang, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilantul
sa fie un an (Sep 2021 — Aug 2022).
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CAPITOLUL 8

APARATE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de masurd folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de distributie a
agentului termic. Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat datele mésurate de aceste aparate si
anume:

» Debitmetre ultrasonice
* Manometre pentru mésurarea presiunii apei fierbinti
* Termorezistente/traductoare de temperature montate pe turul/returul apei fierbinti
» Contoare de caldura cu functii multiple de misurare:
- Energie termica
- Putere termicp
- Debit de apa
- Temperatura apei din conducta de tur/retur

Energia termica este contorizati la plecarea de la sursi si la consumatorii finali.

Lista completd a contoarelor de energie termicd din cadrul SACET este prezentati in
Anexe.
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CAPITOLUL9

SCHEMA SI PUNCTE DE MASURA

Schema tehnologica de functionare a unei centrale termice, cu indicarea punctelor de
masura a energiei termice pentru o centrala termica este prezentatd in figura 9.1

Figura 9.1 — Schema de functionare a unei centrale termice cu indicarea punctelor de mdsurd
a energiei termice
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CAPITOLUL 10

FISA DE MASURATORI

Datele utilizate in realizarea bilantului energetic pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termica din orasul Otopeni au fost puse la dispozitie de catre S.C.
VEOLIA ROMANIA SOLUTII INTEGRATE S.A. si sunt prezentate in tabelele urmitoare.

Tabel 10.1 — Consumurile lunare de gaz natural, aferente CT4, in perioada Sep 2021-Aug 2022
[} 0
MWh PCS/luna 107,00 991,29 1.515,47 | 1.829,76 | 1.832,21 1.547,00
mii m3s/luni 9,82 90,94 139,03 167,87 168,09 141 93

Apr
MWh PCS/lund | 1.612,51 | 1.017,80 135 109 78,9 85,4
mii m’s/luni 147,94 93,38 12,39 10,00 7,24 7,83
Total
10.861,34 MWh PCS/an

996,45 mii m3s/an

Tabel 10.2 — Productiile lunare de energie termici, aferente CT4, in perioada Sep 2021-Aug
2022

Gceal/luni 66,00 733,71 1.119,17 1.397,01 1.408,83 1.182,26
Gceal/lunid | 1.24191 766,26 79,98 65 51 50,9
Total 8.162,02 Gceal/an

Tabel 10.3 — Consumurile lunare de gaz natural, aferente CTS5, in perioada Oct 2021-Apr 2022

191,89 mii m’s/luna

Oct Nov Dec Ian Feb Mar Apr
MWh PCS/luni 161,85 | 279,44 | 377,20 | 401,53 | 323,09 | 352,81 | 195,65
mii m3s/luni 1485 | 25,64 | 34,61 | 36,84 | 29,64 | 3237 | 17,95
Total
2.091,58 MWh PCS/an

iile lunare de energie termici, aferente CT5

Nov
201,42

233

23

| 254,94

Total 1.499,29 Gcal/an

Tabel 10.5 — Consumurile lunare de gaz natural, aferente CT6, in perioada Oct 2021-Apr 2022

MWh PCS/luna 266,39 | 444,90 | 681,66 | 729,29 | 573,72 | 606,38 | 262.80
mii m3s/luni 2444 | 40,82 | 62,54 | 66,91 | 52,63 | 55.63 | 24,11
Total
3.565,13 MWh PCS/an
327,08 mii m3s/luni
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Tabel 10.6 — Productiile lunare de energie termici, aferente CT6, in perioada Oct 2021-Apr 2022
Noy Ian Feb Mar
302,84 408,41 | 440,72

Gceal/luna 185,76

Total 2.511,86 Gcal/an

Tabel 10.7 — Consumurile lunare de gaz natural, aferente CT7, in perioada Oct 2021-Apr 2022
Oct Nov Dec lan Feb Mar

MWh PCS/luna 37,54 | 82,87 | 89,62 |104,84 | 90,49 | 97,13 | 52,44
mii m3s/luna 3,44 7,60 8,22 9,62 8,30 8,91 4.81
Total
554,94 MWh PCS/an
50,91 mii m’s/luni

Tabel 10.8 — Productiile lunare de energie termicii, aferente CT7, in perioada Oct 2021-Apr 2022

Total 369,12 Gcal/an

perioada Sep 2021-Aug2022

Ian

Geal/luna 11,45 1.233,05 | 1.625,74 | 1.677.50 | 1.354,27
Gcal/luna 1.453,40 | 744,20 157223 10,07 9.35 9,20
Total 8.856,76 Gcal/an

Tabel 10.10 — Cantitatea de ap3i de adaos in refeaua secundari de incilzire, in perioada Sep
2021-Aug 2022

mc/lund 2.401,47 | 2.478,62 | 2.187,44 | 2.068,00 | 2.161,00

mc/luni 2.087,70 | 1.766,00 52,26
Total 15.997,20 mc/an
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CAPITOLUL 11
ECUATIA DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

11.1. ECUATIA DE BILANT

Pe baza masuritorilor efectuate, precum si a datelor culese din instalatii, s-au efectuat
calculele de bilant termic real pentru regimul normal de lucru. Principalele elemente de calcul
sunt prezentate in continuare.

Fisele de masuratori se regidsesc in capitolul anterior, iar rezultatele obtinute sunt
prezentate in sectiunea /1.2. Calculul componentelor de bilang.

11.1.1. Ecuatia de bilant pentru sursele de producere a energiei termice

Ecuatia de bilant pentru sursele de producere a energiei termice are urmitoarea formula:
B-PCS-0,00086 = Qcr + AQcr [Geal/an]

unde:

B — consumul de gaz natural al centralelor termice [m>s/an]

PCS — puterea calorifica superioara a gazului natural [kWh/m3s] = 10,9 kWh/m3g

Qcr — energia termicé produsi de centralele termice [Gcal/an]

AQ.r — pierderile de energie termici in centralele termice [Geal/an)

In calculul energiei termice intrate in centrale cu combustibilul am folosit PCS a gazului
natural, deoarece existd recuperator de cildurid montat pe cosul de evacuare a gazelor arse a se
vedea schemele de functionare ale centralelor, in Anexe). in plus, cildura continuti in gazele
de ardere se recupereazi pana la temperaturi foarte joase, fapt care justifica utilizarea PCS in
calcule.

I1.1.2. Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a agentului termic

Ecuatia de bilan{ termoenergetic pentru sistemul de distributie a agentului termic este
urméitoarea:

Qcr = Qu.cons. + AQm + AQ¢ [Gcal/an]

unde:

Qcr — energia termicé produsi in centralele termice (CT) [Geal/an]

Qyp.cons. — €nergia termica vanduta consumatorilor [Geal/an]

AQ,, — pierderile masice-volumice din reteaua de distributie [Geal/an]

AQ,. — pierderile prin transfer de caldurd in mediul ambiant din reteaua de distributie
[Gcal/an]
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CT4 este singura centrala dintre cele patru care functioneazi pe toatd perioada anului,
celelalte fiind in functiune doar in sezonul de incilzire (Octombrie — Aprilie). Asadar, doar
pentru CT4 vom calcula atit elementele bilantului real pentru sezonul de vari, cét i cele pentru
sezonul de iarna.

Tabel 11.4 - Calculul componentelor de bilan

termoenergetic annal, real al CT4 — regim de vari

Nr.crt.  Denumirea marimii ~ Simbol  U.M. Formula de calcul Valoare
Energia termica .
1. produsa in CT4 Qcr | Geal/an contorizata 312,88
Energia termica
2. vanduta Qu.cons. | Geal/an contorizati 57,25
consumatorilor
3. Energia termici AQgp | Geal/an Qcr — Qucons 255,63
pierduti in refeaua de 0 Qcr — Qy.cons. o
4. distributie o | % 0o, 00 | 8L70%
Temperatura agentului
S. termic in conductele t; °C media valorilor méasurate | 64,80
de tur
Temperatura agentului
6. termic in conductele t, °C media valorilor masurate | 51,80
de retur
Ts Cantlta;a de apd de Dy | m¥an contorizati 846,97
aos
8. Temper:(tl::)as apet de taq °C media valorilor masurate | 11,80
9, ) ) . AQ,, |Gcal/an | Dy (t, —t,) 1073 | 33,88
Pierderile masice in e TTAQ,
10. | reteaua de distributie m % 0 =100 10,83%
JcT
11. | Pierderile prin transfer | AQ;. | Gcal/an AQpp — AQp, 221,75
de cildurd in refeaua o AQ¢. o
12. de distributie Qtc % 0 100 70,87%
Tabel 11.5 - Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real al CT4 — regim de
iarnd
Nr.cert.  Denumirea marimii  Simbol  U.M. FFormula de calcul Valoare
Energia termicd —
1. produsi in CT4 Qcr | Geal/an contorizata 7.849,14
Energia termica
2. vanduta Qu.cons. | Geal/an contorizata 5.576,24
consumatorilor
3. Energia termica AQpp | Geal/an Qcr — Qu.cons. 2.272,90
pierduta in reteaua de —
4. distributie qrp % o Seoms, 100 28,96%
OCT
Temperatura agentului
S. termic in conductele te °C media valorilor méasurate | 69,57
de tur
Temperatura agentului .
6. termic in conductele t, °C media valorilor mésurate 55,43

de retur
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Nr. crt.  Denumirea marimii ~ Simbol  U.M. Formula de calcul Valoare
7. Cantitatea de ap de D,y | m’/an contorizati 6.250,70
adaos
8. Ternper:;g;as Rop 0 tad °C media valorilor mésurate 10,57
9. Geallan | Dgq " (ty —tgg) 1073 | 28 |
——— Pierderile masice in AQm ca Al Paa’C A(Qr aa) .40
10. | reteaua de distributie | g, % 7 =100 3,57%
cT
11. | Pierderile prin transfer | AQ;. | Geal/an AQgp — AQy 1.992 51
de calduri in reteaua . AQ¢c .
12. de distributie Gtc % 0 100 25,39%

Tabel 11.6 - Calculul com
Nr. crt.

ponentelor de bilant termoenergetic anual, real al CT5
Denumirea marimii - Simbol UM, Formula de calcul

Valoare

Energia termica .
1. produsi in CT5 Qcr | Geal/an contorizati 1.499,29
Energia termica
2. vanduti Qu.cons. | Geal/an contorizata 984,46
consumatorilor
3. Energia termica AQgp | Geal/an Qcr — Quons. 514,83
pierduti in reteaua de . Qcr — Qu.cons. 0
4. distribu!:ie qRD A) —QCT 100 34,34/0
Temperatura agentului
5. termic in conductele t; °C media valorilor masurate | 70,29
de tur
Temperatura agentului
6. termic in conductele t, °C media valorilor méasurate 56,14
de retur
7. | Centitateadeapide | . | a0 contorizat 3.606,66
adaos
8. Temp er:(i;t;;z; apei de tad °C media valorilor masurate | 11,08
9. . . . AQ,, |Gcallan |D,;-c-(t, —t,qg) 1073 | 162,51
Pierderile masice in AQ
10. | reteaua de distributie | g, % 3 =100 10,84%
Ycr
11. | Pierderile prin transfer | AQ;. | Gcal/an AQpp — AQy, 352,32
de cilduri in refeaua o AQec 0
12. de distributie Qtc % o 100 23,50%

Tabel 11.7 - Calculul com
Nr. crt.

etic anual, real al CT6
Formula de calcul

onentelor de bilant termoenerg
Denumirea marimii ~ Simbol U.M.

Valoare

1. Ef:;ﬁ:; e Ocr | Geal/an contorizati 2.511,86
Energia termica

2. vanduta Qu.cons. | Geal/an contorizata 1.879,94
consumatorilor

3. Energia termica AQgp | Geal/an Qcr — Quons 631,92

" plerdl:jt;is tlg ;le]?ie:ua de -~ o Qcr QCQTv.cons. -100 25.16%
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Nr.crt.  Denumirea marimii -~ Simbol  U.M, Formula de calcul Valoare
Temperatura agentului
5. termic in conductele t; °C media valorilor masurate | 70,29
de tur
Temperatura agentului
6. termic in conductele t, °C media valorilor masurate | 56,14
de retur
7. Cantitatea de apa de Dgg | m*/an contorizatd 5.287,82
adaos
8. Temper:;l;)a; apei de tad °C media valorilor masurate | 11,08
9. o : A Geal/an | Dgg - ¢« (¢, —tgg) - 1073 | 238,27
Pierderile masice in O S Dag 1€ A(Qr ad)
10. | reteaua de distributie m % =-100 9,49%
T
11. | Pierderile prin transfer | AQ,. | Geal/an AQgp — AQnp 393,65
de cilduri in refeaua . AQ¢c o
12, de distributie Qec % . 100 15,67%
Tabel 11.8 - Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real al CT7
Nr.ert.  Denumirea méarimii -~ Simbol ~ U.M. Formula de calcul Valoare
Energia termica N
1. produsi in CT7 Qcr | Geal/an contorizata 369,12
Energia termica
2. véanduta Qy.cons. | Geal/an contorizata 358,06
consumatorilor
3. Energia termici AQgp | Gceal/an Qcr — Qucons. 11,05
pierduti in reteaua de o Qcr — Qu.cons. o
4. distributie drp % N S 100 2,99%
Temperatura agentului
S. termic in conductele te °C media valorilor masurate | 70,29
de tur
Temperatura agentului
6. termic in conductele t, °C media valorilor masurate | 56,14
de retur
7. CAnfitates de gpa de Dgg | m’/an contorizati 5,01
adaos
8. Temper:(tizzz; apei de taa °C media valorilor masurate | 11,08
9. ) i . AQ,, | Gcal/an | D,y -c-(t, —tey)-1073| 0,23
Pierderile masice in AQ
10. | reteaua de distributie | g, % 0 =100 0,06%
CT
11. | Pierderile prin transfer | AQ.. | Gcal/an AQgp — AQy, 10,83
de célduri in reteaua N AQ:c o
12. de distributie Atc % O 100 2,93%
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CAPITOLUL 12

TABELUL DE BILANT S1 DIAGRAMA SANKEY

In continuare, sunt prezentate centralizat rezultatele obtinute pe baza metodologiei din
capitolul anterior concretizate in fluxuri termice, pentru sistemul de producere si refeaua de
distributie.

Tabel 12.1 — Tabelul de bilan{ termoenergetic anual real — sistemul de producere

Denumirea marimii Simbol U.M. Total CT

Cantitatea de energie termica intrata in °
1. CT cu combustibilul Q.p | Gceal/an | 14.689,95 | 100%
2 Cantitatea de energ(l;zr termica produsa de Ocr | Geallan | 12.542,29 | 85,38%
3. Energia termica pierduti de CT AQqr | Geal/an | 2.147,67 | 14,62%

Q.»=14.689,95 Geal/an
100%

AQcr=2.147,67 Geal/an
14,62%

Qcr =12.542,29 Geal/an
85.38%

Figura 12.1 — Diagrama Sankey — bilantul termoenergetic anual, real — sistemul de
producere

Tabel 12.2 - Tabelul de bilant termoenergetic anual real — reteaua de distributie

Valoar
Denumirea marvimii Simbol . L -
Geal Yo
1, Energia termicé produsi in CT-uri Qcr | 12.542,29 | 100
2. Energia termicd vandut consumatorilor Qucons. | 8.855,95 | 70,61

Energia termici pierduti in refeaua de distributie

3. orin: AQrp | 3.686,34 | 29,39

4. - pierderile masice in reteaua de distributie AQ,, 608,45 | 4,85
- pierderile prin transfer de cdldura in refeaua de

5. distributie AQ.. | 3.077,50 | 24,54

Fagina 27 din 52



76 uIp gz ewiseq

orcrt ‘ or 10 ‘ ornc ‘ os e hre 23p) aljnqu.usip ap
%BE6T | €801 | %L9°ST | S9€6E | %0SEC | TETSE | %STLT | TSPl v onpafou up panpps ap 4afsupay urd ap1aap.ord -

%900 | €20 | %6r'6 | LZ'9ET | %#80I | ISTII | %ILE | TOPOE “ov a1inqrusip ap pnvajod uy 21svul 2)145p431d - L4

‘ ‘ ¢ ‘ ¢ ‘ ‘ I a :und arfnquysip .
%66°C | SOTT | %91°ST | Z6°1€9 | %bEve | €8°VIS | %86°0€ | £5°8TST ov op eneotas u ginpaord gopumiay eifioug €
%10°L6 | 90°8SE | %P8 VL | ¥6°6L8'T | %99°S9 | 9v°+86 | %7069 | 6v°€€9°S | *“7 %D JO[LI0JEWNSUOS ZINPUBA BIIULIS) BISIoUY ‘T |

%001 | 21°69€ | %001 | 98°11ST| %001 | 6266’1 | %001 |Z0°T91'8 | O 1D uy gsnpoid go[una) ersiouy
Yo 1821 Yo v Yo 1¢21) Yo G : R RS

: [Oquuss ML B0 ua(|
Ll 9L <L) rl) “IN

LD 191£33Y 9)Ua.IdJe AI)NLIISIP IP I[2I3I — [€3 [ENUR I)I5.1IUIOULII) JUE[IQ 9P [N[AqE] - €71 [PqeL

a1inqrysip ap bnvaja. — (pad |PNUD I1J28.12U20U 2] [njup|lq — AoYUDS PUDASDI - 77 ] D31

%19°0L
TR/[BOD) $67SSR'] =407
%rSrT
ue/edn 05°LL0°€ = OV

%S8 y
we/[edn $3°809 = OV

%001
we/[esn 67°7ks T1="2"0

| mzIamy i eupg TOT 18/P0D 0053 s

e Ve R . OJVvsST13 =%



&= Bilant termoenergetic al SACET Otopeni
42 ELSACO ! getical 3
= ESCO Cod/BT 2022 Edina 0 Revizia: |

CAPITOLUL 13

ANALIZA BILANTULUI

13.1. ANALIZA SISTEMULUI DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE

Cantitatea de energie termici intratd cu combustibilul in centralele termice, in perioada
aferenta bilanfului, a fost de 14.689,95 Gcal/an. Utilizind aceasti cantitate, cazanele termice au
produs 12.542,29 Gcal/an, ceea ce inseamnd ca pierderea in centrale a fost de 2.147,67 Geal/an
(14,62%).

In ceea ce priveste pierderile procentuale de energie termica in fiecare central3, acestea
au avut valori cuprinse intre 12,66% (CT4) si 22,69% (CT7).

Consumul specific net de energie termica pentru producerea unei Geal este de:

1
Cor—uri = — 100 = ———=+100 = 1,17 Gcal/Gcal
T et 85,38 cal/Gea
ceea ce este echivalent unui consum specific de gaz natural de:
C i 1,17
i L H ' = 124,88 m}/Gcal
Cer-urt = prs - 0,00086 — 10,90 - 0,00086 /B8 ms /Gea

pentru producerea unei Gceal.

50.911.56
3,25%

32707594

20.88% *CI4

= CTS
CTé
=(CT7

Figura 13.1 — Repartifia consumurilor de combustibil (m’s) ale celor 4 centrale termice

369,12
2,94%

2.511.86

20.03% «CT4

= CTS
CT6

= CT7

Figura 13.2 - Repartitia cantitdfilor de energie termicd produse (Geal/an) de cele 4 centrale
termice
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Pierderi totale: 2.147,67 Gceal/an
108.36

+CT4
* CT5

CT6
aCT7

555.65

Figura 13.3 — Repartitia pierderilor de energie termicd (Geal/an) pe cele 4 centrale

13.2. ANALIZA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE A ENERGIEI TERMICE

Cele 4 centrale termice, cu functionare pe gaz natural, au livrat in total 12.542,29 Gcal
in perioada Septembrie 2021 — August 2022. Din aceasti cantitate, 8.856,76 Gcal au fost
vandute consumatorilor, iar restul de 3.685,53 Gcal au reprezentat pierderile de energie termica
in retelele de distributie (29,38% din productie).

Elementele calculate indicé o valoare ridicata a pierderilor in reteaua de distributie. Din
totalul pierderilor inregistrate, cele masice-volumice au insumat 608,84 Gceal, adica 4,85% din
energia termici produsa de centrale. in consecinti, pierderile prin transfer termic in mediul
ambiant au fost de 3.077,50 Gcal, reprezentand 24,54% din cantitatea de energie termica
produsa.

Pe retelele de distributie aferente fiecérei centrale, situatia pierderilor de energie este
urmatoarea:

o CT4

- 2.528,53 Gcal (30,98%) pierderi totale, din care

- 304,02 Geal (3,72%) — pierderi masice

- 2.224,52 Geal (27,25%) — pierderi prin transfer de caldura
o CT5

- 514,83 Gcal (34,34%) pierderi totale, din care

- 162,51 Geal (10,84%) — pierderi masice

- 352,32 Geal (23,50%) — pierderi prin transfer de cildura
o CT6

- 631,92 Geal (25,16%) pierderi totale, din care

- 238,27 Geal (9,49%) — pierderi masice

- 393,65 Gceal (15,67%) — pierderi prin transfer de caldura
o CT7

- 11,05 Geal (2,99%) pierderi totale, din care

- 0,23 Gcal (0,06%) — pierderi masice

- 10,83 Gcal (2,93%) — pierderi prin transfer de caldura

Cauzele principale rezida in vechimea conductelor si deteriorarea izolatiilor termice din
cauza inunddrii canalelor cu apa provenita din avarii sau infiltratii.

Din informatiile furnizate de Beneficiar, aproximativ 79% din conducte se aflau in 2021
intr-o stare avansata de degradare.
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CAPITOLUL 14

BILANTUL OPTIMIZAT

Calculul de optimizare a energiei termice care intrd in sistemul de distributie a fost
elaborat pe baza aplicirii masurilor de reducere a pierderilor de energie, descrise in capitolul
16 si corelat cu pierderile tehnologice.

Elaborarea bilanfului optimizat s-a realizat pornind de la necesarul real de energie
termica in sistemul de distributie. Am adunat la energia termici facturati pentru incalzire si apa
calda de consum valoarea optimizati a pierderilor in retea si a rezultat cantitatea de energie
produsi in centrale.

ETlivrats+Qro=Qct [Geal/an]
8.855,95 + 1.849,59 = 10.705,54 Gcal/an

Bilantul optimizat al SACET Otopeni este prezentat in tabelul 14.1, iar diagrama Sankey
in figura 14.1.

Tabel 14.1 - Bilantul optimizat al SACET Otopeni
Indicatori UM Valori optimizate

Energie produsi in CT Geal/an 10.705,54
Energie vanduta consumatorilor Gcal/an 8.855,95
Pierderi termice in RD Gcal/an 1.849,59
Pierderi termice in RD % 17,28%
Pierderi prin radiatie-convectie Gcal/an 1.740,13
Pierderi prin radiafie-convectie % 16,25%
Pierderi masice-volumice Geal/an 109,47
Pierderi masice-volumice % 1,02%

Qcr=10.705,54 Gcal/an
100%

AQ,,= 109,47 Geal/an
1,02%

AQ,= 1.740,13 Gcal/an
16,25%

Qu.cons.= 8.855,95 Gceal/an
82,72%

Figura 14.1 — Diagrama Saneky a bilantului optimizat al SACET Otopeni
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CAPITOLUL 15

PIERDERILE TEHNOLOGICE

15.1. PIERDERILE TEHNOLOGICE ALE SISTEMULUI DE PRODUCERE

Se vor considera pierderile tehnologice ca fiind cele pentru care cazanele ating
performantele de proiect, randamentele maxime specificate in documentatia tehnica a cazanelor
de apa calda. Astfel, tabelul 15.1 prezinti pierderile tehnologice calculate pentru functionarea
acestor echipamente, raportate la pierderile reale de cédldura in functionarea reala.

Ipotezele de calcul considerate sunt urmétoarele:

» tehnologiile de productie sunt cele din situatia reald
* exploatarea se face corect, la incédrcarea reald
» cchipamentele sunt in stare buna

Tabel 15.1 — Pierderile tehnologice si reale la functionarea centralelor termice

Picrderi T

tehnologice
centrile

Consum real Pierderi Consum o
Randament termica

tehnologic de
combustibil

Centrala de reale

-l produs:i
combustibil

{recaleulata)

teoretic

termica centrale

Gceal/an Geal/an Geal/an Geal/an Geal/an
CT4 9.345,32 1.183,30 95% 7.223,60 359,87 6.863.73
CT5 1.799,64 300,35 95% 1.242.20 61,88 1.180,32
CTé6 3.067,51 555,65 95% 2.409,80 120,05 2.289,75
CT7 477.48 108,36 95% 391,24 19,49 371,75
TOTAL 14.689.95 2.147,67 11.266,84 561.30 10.705.54

15.2. PIERDERILE TEHNOLOGICE ALE SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE

Cadrul legal care reglementeazi necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizat3 cu energie termici este constituit din:

» Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006)

»Art. 40. — (1) Preturile locale se stabilesc, se ajusteazd sau se modificd pe baza
metodologiilor aprobate de autoritatea de reglementare competenta. In calculul acestora vor fi
luate in considerare costurile justificate ale activititilor de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile aferente dezvoltarii i modernizarii SACET,
pierderile tehnologice, cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o coti de profit, dar
nu mai muit de 5%.

(3) Pierderile tehnologice se aproba de autoritatea administratiei publice locale, avand
in vedere o documentatie, elaboratd pe baza bilantului energetic, intocmita de operatorul care
are si calitatea de furnizor si avizata de autoritatea competenta.”

¢ Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor §i tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termica produsi centralizat, exclusiv energia termica produsa
in cogenerare (emitent: Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile
Publice de Gospodarie Comunali, publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007):

»CAP. V
Dispozitii generale
ART. 6
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(4) In calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activitatilor de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltirii si modemizirii SACET, pierderile tehnologice, cheltuielile
pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.

(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice din SACET se aprobi de autoritatea administratiei publice
locale implicata, avind in vedere o documentatie elaborati pe baza bilantului energetic,
intocmitd de operatorul care are si calitatea de furnizor §i avizati de autoritatea
competenti. Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al
serviciului/activitagii, avind in vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea preturilor i tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termicé produsa centralizat, exclusiv energia termica produsa in cogenerare

ART.9

(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determinéd avandu-se in vedere urmatoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termica din sistemul de transport, distributie
si furnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autorititile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarea preturilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia si
furnizarea energiei termice se realizeazi avindu-se in vedere urmitoarele criterii:

d) in pret/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distributie s§i furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de
autorititile administratiei publice locale implicate.”;

e Ordinul or. 113 din 07.09.2022 de aprobare a Procedurii de avizare a documentatiei
privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei
termice, intocmitd pe baza bilanfului energetic in sistemele de alimentare centralizatd
cu energie termicd:.

Anexa nr. 2 la Procedura
»3. pierderea de temperatura este sub valoarea-limiti de 0,5 K/m;

4. randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;

5. valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportind valoarea absolutd a
acestora la energia intratid in retele, recalculati ca suma dintre energia termica facturata la
consumatori Tn bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele;

6. pierderea masici de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.”

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe langa expresiile analitice §i formulele de
calcul din literatura de specialitate mentionati in bibliografie, s-au folosit si urmaitoarele
normative:

» Normativ pentru proiectarea i executarea instalatiilor de incalzire centrald. I 13-02;

e Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala. I 13/1-02;

e Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;

e Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;

¢ Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica
- retele si puncte termice. NP 059 - 02.
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Ipotezele de calcul luate in considerare sunt urmitoarele:
» refeaua are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala;
» cantititile de energie termica livratd consumatorilor sunt aceleasi ca in situafia reals;
» conductele, armaturile i izolatiile termice sunt in stare buna.

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de apa fierbinte este urmatoarea:

a
_ —X t’h 15.1
My =100 h] - (15.1)

in care:

a — pierderea masica de apa fierbinte, medie anual, in conditii normale de functionare,
exprimatd in procente din volumul instalatiei in functiune;

V — volumul retelei primare de apa fierbinte.

Conform normelor, “a” trebuie si fie 0,2% din volumul instalatiei.

Volumul “V” cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de magistrale, de
ramificatii si de racorduri la punctele termice, atit pe tur, cét si pe retur.

Calculul acestui volum se executi cu relatia urmatoare:

n 2
V=;”l: ExL, [m’] (15.2)

in care:

i — indice de identificare a tronsonului de conducta;
Di — diametrul interior al tronsonului “i”* de conducta;[m]
Li — lungimea tronsonului “i” de conducti;[m]

Pierderile tehnologice masice/volumice de apa fierbinte se determind cu relatia:
tr+t
Quy = Am - (c1 Sl S cad) ‘h-1073 [Geal/an] (15.3)

in care:

Am - pierderea orari tehnologica de apa fierbinte; [t/h]

tr — temperatura apei fierbinti in conductele de tur; [°C]

tr — temperatura apei fierbinti in conductele de retur; [°C]

tad — temperatura apei de adaos; [°C]

c1 — caldura specifica a apei la temperatura medie a temperaturilor tr i tr; [kcal/kg °C]
c2 — cdldura specifica a apei la temperatura apei de adaos. [kcal’kg °C]

h — numarul de ore de functionare

Numdrul total de ore de functionare pentru reteaua de distributie este de 8.424 ore, din
care durata sezonului de iarni este de 4.728 ore, iar durata sezonului de vari este de 3.696 ore.

In tabelele urmatoare vor fi prezentate pierderile masice/volumice pentru retelele de
distributie aferente fiecirei centrale termice.
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Tabel 15.2 - Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferenti CT4 — regim de var;

Marime Dn230 Dn225 Dn200 Dnl60 Dnl30 Dnij2s
Lungime conducti (m) 309,60 | 46,90 495,80 682,30 | 657,90 | 780.20
Volum (m?) 15,20 1,86 15,58 13,72 11,63 957
teur (°C) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
tretur (°C) 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00 52.00
c1 {(kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
c2 (kcal/kg:°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m3/h) 0,030 0,004 0,031 0,027 0,023 0,02
Qmv (Geal/an) 5,43 0,67 5,56 4,90 4,15 3,42

Marime Dnll0 Dn100 DnY0 Dn§() Dn75

Lungime conducti (m) 180,90 | 746,50 | 500,00 | 849,00 | 126,50
Volum (m’) 1,72 5,86 3,18 427 0,56

trur (°C) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00

tretur (°C) 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00
c1 (kealkg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

tad (°C) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
¢z (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00
Qmv (Geal/an) 0,61 2,09 1,14 1,52 0,20

Marime Dn63 TOTAL

Lungime conducti (m) 1.023,00 67,20 199,10 116,90 6.781,80

Volum (m?) 3,39 0,21 0,39 0,15
tar (°C) 65,00 65,00 65,00 65,00
trewr (°C) 52,00 52,00 52,00 52,00
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 12,00 12,00 12,00 12,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0.01 0,00 0,00 0,00

Qmv (Gcal/an) 1,21 0,07 0,14 0,05 31,17

Tabel 15.3 — Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferenti CT4 — regim de iarni

Mirime Dn230  Dn22s Dn200 Dnl60) Dnl30 Dnl23
Lungime conducti (m) 309,60 | 46,90 495,80 682,30 | 657,90 | 780,20
Volum (m?) 15,20 1,86 15,58 13,72 11,63 9,57
twr (°C) 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
trecur (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
taa (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m?/h) 0,030 0,004 0,031 0,027 0,023 0,019
Qmv (Gcal/an) 7,21 0,88 7,38 6,50 5,51 4,54
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Dnl10 Dnl0¢ Dn90 Dn80 Dn75
Lungime conducti (m) 180,90 746,50 500,00 849,00 126,50
Volum (m?) 1,72 5,86 3,18 4,27 0,56
teur (°C) 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
tretur (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00
c1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
taa (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,003 0,012 0.006 0.009 0,001
Qmyv (Gceal/an) 0,82 2,78 1,51 2,02 0,26
Marime Dn40 TOTAL
Lungime conducti (m) 1.023,00 67,20 199,10 116,90 6.781,80
Volum (m?) 3,39 0.21 0.39 0,15
trr (°C) 70,00 70,00 70,00 70,00
tretur (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00
c1 (kcal/’kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m?/h) 0,007 0,0004 0,001 0,0003
Qmv (Gceal/an) 1,61 0,10 0,19 0,07 41,38
Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferenti CT4 sunt de 72,55
Gcal/an.
Tabel 15.4 — Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferentii CTS — regim de vari
Lungime conducti (m) 46,50 139,40 235,80 12,80 142,50
Volum (m?) 2,28 4,38 4,17 0,16 1,12
twr (°C) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
tretur (°C) 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00
ci (kcal/’kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,005 0,009 0,008 0,000 0,002
Qmv (Geal/an) 0,81 1,56 1,49 0,06 0,40
Marime Dn&0 Dn63 Dn32 TOTAL
Lungime conducti (m) 308,60 64,10 34,40 984,10
Volum (m?) 1,55 0,21 0,03
twur (°C) 65,00 65,00 65,00
tretur (°C) 52,00 52,00 52,00
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 12,00 12,00 12,00
c2 (kcal/kg:-°C) 1,01 1,01 1,01
Am (m3/h) 0.003 0,0004 0.0001
Qmv (Geal/an) 0.55 0.08 0.01 4,96
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Tabel 15.5 — Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferentd CTS — regi

Marime Dn250 Dn200 Dnl150 Dni25
Lungime conducti (m) 46,50 139,40 235,80 12,80 142,50

Volum (m?) 2,28 4,38 4,17 0,16 1,12
ttur (°C) 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
tretur (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 55.00

c1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

c2 (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m3/h) 0,005 0,009 0,008 0.0003 0,002

Qmv (Gcal/an) 1,08 2,08 1,98 0,07 0,53

Marime

Dn80

Dno65

Lungime conducti (m) 308,60 64,10 34,40
Volum (m%) 1,55 0.21 0,03

twr (°C) 70,00 70,00 70,00

tretur (°C) 55,00 55,00 55,00
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96

tad (°C) 10,00 10,00 10,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01

Am (m3/h) 0,003 0,0004 0,0001

Qmv (Gceal/an) 0,74 0,10 0,01 6,59

Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferenti CT5 sunt de 11,55 Geal/an.

Tabel 15.6 — Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferentii CT6 — regim de vari

Mairime

Dn250

Dn200

Dn150

Dnl25

Dnli0

Dni00

Lungime conducti (m) 146,60 | 523,20 | 79.40 77,60 | 113,40 | 14,80
Volum (m?) 7,20 16,44 1,40 0,95 1,08 0,12
ter (°C) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
tretur (°C) 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00
ci (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
taa (°C) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m3/h) 0,014 0,033 0,003 0,002 0,002 | 0,0002
Qmv (Gcal/an) 2,57 5,87 0,50 0,34 0,38 0,04
)
Lungime conducti (m) 160,40 | 136,40 | 101,80 | 144,70 | 31,10 | 1.529.40
Volum (m?%) 0,81 0,45 0,32 0,28 0,03
teur (°C) 65.00 65,00 65,00 65,00 65,00
tretur (°C) 52,00 52,00 52,00 52,00 52,00
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m’/h) 0,002 0,001 | 0,0006 | 0,001 | 0,0001
Qmv (Gceal/an) 0,29 0,16 0,11 0,10 0.01 10,38
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Tabel 15.7 — Pierderile masice/volumice in reteana de distributie aferentd CT6 — regim de jarni

Marime Dn250  Dn200 Dnls0  Dnl125  Dnll0  Dnl0o
Lungime conducti (m) 146,60 | 523,20 | 79,40 77,60 | 113,40 | 1480
Volum (m?) 7.20 16,44 1.40 0,95 1,08 0,12
twr (°C) 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
tretur (°C) 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00
ci (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10.00 10,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m’/h) 0,014 0.033 0,003 0,002 0,002 0,0002
Qmv (Gceal/an) 3,44 7,87 0,67 0,46 0,52 0,06
Marime Dn80 Dno63 Dn32 TOTAL
Lungime conducti (m) 160,40 | 136,40 | 101,80 | 144,70 | 31,10 | 1.529,40
Volum (m?) 0,81 0,45 0,32 0,28 0,03
teur (°C) 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
tretur (°C) 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,002 0.001 0,0006 | 0,001 0.0001
Qmv (Geal/an) 0,39 0,22 0,15 0,14 0,01 13,91

Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferentd CT6 sunt de 24,29 Gceal/an.

Tabel 15.8 — Pierderile masice/volumice in reﬁeaua de distrihuiie aferentd CT7 — regim de vari

Lungime conducti (m) | 393,00
Volum (m?) 1,30
ter (°C) 65,00
tretur (OC_) 52.00
c1 (kcal/kg-°C) 0,96
tad (°C) 12,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01
Am (m3/h) 0,003
Qmv (Gcal/an) 0,47

Tabel 15.9 — Pierderile masice/volumice in reaeaua de distribuE‘e aferentd CT7 — regim de iarna

Lungime conducti (m) | 393,00
Volum (m?) 1.30
twr (°C) 70,00
tretur (°C) 56,00
c1 (kcal/kg-°C) 0,96
tad (°C) 11,00
c2 (kcal/kg-°C) 1,01
Am (m3/h) 0,003
Qmv (Gceal/an) 0,61
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Pierderile masice/volumice in reteaua de distributie aferentd CT7 sunt de 1,08 Geal/an.
Pierderile totale masice/volumice in reteaua de distributie sunt de 109,47 Geal/an.

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie apd fierbinte/mediu ambiant se
calculeaza cu relatia:

n
Orc = Z my ¢+ Ly At-h-1073 [Geal/an] (15.4)
i=1

in care:

i — indice de identificare a tronsonului de conducti;

m; — debitul de apa fierbinte in tronsonul “i” de conducti; [t/h]

ci — caldura specifica a apei fierbinti in tronsonul “i” ; [kcal/kg °C]

Li — lungimea tronsonului “i” de conducti; [km]

At —reducerea admisibild a temperaturii apei fierbinti pe km de conducta.[°C/km]
h — numarul de ore de functionare

in tabelele urmatoare vor fi prezentate pierderile prin radiatie/convectie pentru retelele
de distributie aferente fiecirei centrale termice.

Tabel 15.10 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferenti CT4 — regim de
vari

Lungime conducti (m) 309,60 | 46,90 | 495,80 | 682,30 | 657,90 | 780,20
Densitate api (kg/m?) 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0,80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Debit api (t/h) 136,42 | 110,50 | 87,31 55,88 | 49,11 34,11
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0.50 0.50 0,50 0,50 0.50 0,50
Qrc (Geal/an) 81,74 10,03 83,78 73,79 | 62,53 51,50

Marime

Dnll0

D100

Dn9(

Dn&0

Lungime conducti (m) 180,90 746,50 500,00 849,00 126,50
Densitate apa (_kg/ﬂ’) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Debit api (t/h) 26,41 21,83 17,68 13,97 12,28
c1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Gcal/an) 9,25 31,54 17,11 22,95 3,01
Marime Dn65 Dn63 Dn30 Dn40 TOTAL
Lungime conducti (m) 1.023,00 67,20 199,10 | 116,90 | 6.781,80
Densitate api (kg/m3) 965,00 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0,80 0,80 0,80 0,80
Debit api (t/h) 9,22 8,66 5,46 3,49
c1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Gcal/an) 18,26 1,13 2,10 0,79 469,50
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Tabel 15.11 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferentd CT4 — regim de

iarni
)
Lungime conducti (m) 309,60 | 46,90 | 495,80 | 682,30 | 657,90 | 780,20
Densitate api (kg/m?) 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Viteza curgere (m/s) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Debit api (t'h) 170,53 | 138,13 | 109,14 | 69,85 61,39 | 42,63
c1 (kcal’kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Gcal/an) 119,82 | 14,70 | 122,80 | 108,16 | 91,66 | 7549
Marime Dnil0 Dnl100 Dn90 Dn80
Lungime conducti (m) 180,90 746,50 | 500,00 | 849,00 126,50
Densitate api (kg/m?) 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Viteza curgere (m/s) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Debit api (t/h) 33,01 27,28 22,10 17,46 15,35
¢1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0.50 0,50
Qrc (Geal/an) 13,55 46,22 25,08 33,65 4,41
D ) )
Lungime conduct (m) 1.023,00 67,20 199,10 | 116,90 | 6.781,80
Densitate apa (kg[m’_) 965,00 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,00 1,00 1,00 1,00
Debit api (t/h) 11,53 10,83 6,82 4,37
c1 (kcal’kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0.50 0,50
Qrc (Geal/an) 26,76 1,65 3,08 1,16 688,19

Pierderile totale prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferentdi CT4 sunt
calculate la valoarea de 1.157,69 Gcal/an.

Tabel 15.12 - Pierderile prin radiatie/convectie in refeaua de distributie aferenti CTS — regim de

vari

Marime

Dn200

Dnls0)

Dni25s

Dn100

Lungime conducti (m) 46,50 139,40 12,80
Densitate apa (kg/m?) 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80
Debit apa (t/h) 170,53 109,14 49,11 34,11 21,83
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0.50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Gcal/an) 18,00 34,53 22,41 0,84 6,02

Dn32 TOTAL

Mirime Dn80 Dno6s

Lungime conducti (m) 308,60 64,10 34,40 984,10
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00
Viteza curgere (m/s) 0,80 0.80 0,80
Debit apa (t/h) 13,97 9,22 2,24
¢1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96
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Marime Dn80 Dno6s Dn32 TOTAL
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50
Qrc (Gcal/an) 8,34 1,14 0,15 74,75

Tabel 15.13 - Pierderile prin radiafie/convectie in reteana de distribufie aferenti CTS — regim de

iarni
Marime Dn250 Dn200 Dnl50 Dni25 Dn 100
Lungime conducti (m) 46,50 139,40 | 235,80 12,80 142,50
Densitate api (kg/m?) 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Debit apa (t/h) 170,53 109,14 61,39 42,63 27,28
c1 (keal/’kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Geal/an) 18,00 34,53 32,85 1,24 8,82
Lungime conductii (m) 308,60 64,10 34,40 984,10
Densitate apa (kg/m?) 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,00 1.00 1.00
Debit apa (t/h) 17,46 11,53 2,79
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0.50 0,50 0,50
Qrc (Gceal/an) 12,23 1,68 0,22 109,56

Pierderile totale prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferentd CTS sunt
calculate la valoarea de 184,31 Gcal/an.

Tabel 15.14 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferenti CT6 — regim de

vari
Marime

Dn250

Dn200)

Dnls0

Dnl25

Dnll10

Dnioo

Lungime conducti (m) 146,60 | 523,20 | 7940 | 77,60 | 113,40 | 14,80
Densitate apa (kg/m?) 965,00 [ 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0,80 0,80 0,80 0,80 0.80 0.80
Debit api (t/h) 136,42 | 87,31 49.11 34,11 26,41 21,83
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0.50 0,50 | 0,50
Qrc (Gcal/an) 38,71 88,41 7,55 5,12 5,80 0,63

Marime

Dn80

Dn6s

Dn50

Dn32

TOTAL

Lungime conducti (m) 160,40 | 136,40 | 101,80 | 144,70 | 31,10 | 1.529,40
Densitate api (kg/m?) 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0.80 0,80 0,80 0,80 0,80
Debit api (t/h) 13,97 9,22 8.66 5,46 2,24
c¢1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0.50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Gcal/an) 4,34 2,43 1,71 1,53 0,13 156,35
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Tabel 15.15 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferentd CT6 — regim de
iarni

Mirime Dn250 Dn200 Dnl56  Dnl23 Dnll0  Dnl100
Lungime conducti (m) 146,60 | 523.20 | 79,40 77,60 | 113,40 | 14,80
Densitate apa (kg/m?) 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Debit apa (t/h) 170,53 | 109,14 | 61,39 | 42.63 33,01 27,28
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Geal/an) 56,74 | 129,59 | 11,06 7,51 8,50 0,92
) )
Lungime conducti (m) 160,40 | 136,40 | 101,80 | 144,70 | 31,10 | 1.529.40
Densitate apa (kg/m?) 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezii curgere (m/s) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Debit apa (t/h) 17,46 | 11,53 10,83 6,82 2,79
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Qrc (Geal/an) 6,36 3,57 2,50 2,24 0,20 229,17

Pierderile totale prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferentd CT6 sunt
calculate la valoarea de 385,52 Geal/an.

Tabel 15.16 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteana de distributie aferentd CT7 — regim de
vari

Marime Dno6s
Lungime conducti (m) 393,00
Densitate api (kg/m®) 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0,50
Debit api (t/h) 5.76
¢1 (kcaVkg-°C) 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50
Qrc (Geal/an) 4,38
Tabel 15.17 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferentd CT7 — regim de
iarni
Lungime conducti (m) 393,00
Densitate api (kg/m®) 965,00
Viteza curgere (m/s) 0,80
Debit apa (t/h) 9,22
c1 (kcal/kg:°C) 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,50
Qrc (Gcal/an) 8,23

Pierderile totale prin radiatie/convectie in reteaua de distributie aferentd CT7 sunt
calculate la valoarea de 12,61 Gcal/an.
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Pierderile totale prin radiatie/convectie in reteaua de distributie sunt calculate 1a
valoarea de 1.740,13 Geal/an.

Pierderile tehnologice de céldura calculate comparativ cu cele reale pentru SACET
Otopeni sunt urmatoarele:

Tabel 15.18 - Pierderi reale si tehnologice pentru SACET Otopeni

Pierderi reale
Indicatori Valon Valori

absolute Pondere absolute Pondere

Energia t‘;;“é‘%a produsd | o ovan | 12.54229 | 100% | 10.705,54 | 100%
En"rf(‘)jl ;‘fl’r‘n“;f:n‘g’r‘d“ta Geal/an | 8.855.95 | 70,61% | 8.85595 | 82,72%
o= g‘l’ofi‘:frgle Geallan | 3.68634 | 2939% | 1.849,59 |17,28%

- pierderi masice Gcal/an 608,84 4,85% 109,47 1,02%
) p‘erde“cgf;‘l‘lgamfer de | Gealan | 3.077,50 24,54% | 1.740,13 | 16,25%

Tabel 15.19 - Pierderi reale si tehnologice pentru reteaua de disiributie aferenti CT4
Pierderi reale

Pierderi tel

Indicatori U.M. Valori Pond Valori Pond
absolute OHEENE absolute ondere
Energia t;“g‘Tc: produsd | o Van| 816202 | 100% | 686373 | 100%
E“e’f(‘;;z'n“;f:nqi’r‘d“ta Geallan | 5.633,49 | 69,02% | 5.633,49 | 82,08%
P‘erien‘ﬂfc gi:i‘:frgle Geallan | 2.528,53 | 30,98% | 1.230,24 | 17,92%
- pierderi masice Geal/an | 304,02 3.72% 72,55 1,06%
- p‘erde“cgg’; :;a“Sfer de | Gealan | 222452 | 2725% | 1.157.69 | 16,87%

Pierderi reale

Tabel 15.20 - Pierderi reale si tehnologice pentru reteaua de distributie aferentd CT5

Pierderi tel

nologice

Indicatori Valori Pondere Valori Pondere
absolute onde absolute
Energia t;rrgllg; Produsi | Gealan | 149929 | 100% | 1.180,32 | 100%
E““f(‘;‘l ;ﬂ;f;ﬂg?duw Geallan | 984,46 | 6566% | 98446 | 83,41%
Plorderlle de ehergie | Geallan | 51483 [ 3434% | 19586 | 16,59%
- pierderi masice Geal/an | 162,51 | 10,84% | 11,55 | 0,98%
- p1erderlcgi'g‘11 Iglansfer de Geal/an 352,32 23.50% 184,31 15,62%
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Tabel 15.21 - Pierderi reale si tehnologice pentru reteana de distributie aferentid CT6

P 0

Valori Valori

absolute Pondere absolute Pondere
1, | Enersia g’fgﬂ;g produsd | < Van| 2.511.86 | 100% | 228975 | 100%
2. E“erf(‘; ;‘:&“;t":n.‘iz‘r‘d“tﬁ Geal/an | 1.879.94 |74,84% | 187994 | 82,10%
3. Plerienrgigifi‘:frg‘e Geallan | 631,92 | 25,16% | 409,81 | 17,90%
4. - pierderi masice Gcal/an 238,27 9.49% 24,29 1,06%
5. |~ p‘erdencgf(‘j‘;;amf“ de | Gealian | 39365 |1567% | 38552 | 16.84%

pentru reteana de distributie aferentd CT7
Picrderi reale
Indicatori ML Valori Valori

Tabel 15.22 - Pierderi reale si tehnologice

absolute | OP4e™ | absolute
L | Energia tlianTcg produsd | o oVan| 369,12 | 100% | 371,75 | 100%
2. Eneff(’;l ;ﬁ;f:nﬁdum Geal/an | 358,06 | 97,01% | 358,06 | 96,32%
3. Pleftde‘;‘r‘ﬂfc ;‘T,Z‘,‘f.‘g‘e Gealan | 11,05 | 2,99% | 13,69 | 3,68%
4. - pierderi masice Gcal/an 0,23 0,06% 1.08 0.29%
Bk pierderi prin transfer de Geal/an 10,83 2,93% 12,61 3,39%

calduri
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGLETICE

16.1. MASURI CU COSTURI REDUSE

Urmatoarele actiuni pentru cresterea eficientei energetice in sistemul de termoficare al
orasului Otopeni presupun costuri reduse sau deloc:

¢ functionarea cazanelor cat mai aproape de parametrii de proiect pentru a optimiza
consumul de combustibil;

» verificarea metrologica a aparaturii de masura la sursa si la consumatori conform
instructiunilor;

* urmirirea functiondrii in conditii optime a sistemului de detectare si monitorizare a
avariilor, pentru depistarea lor in faza incipientd §i remedierea cdt mai rapidi a
acestora, in vederea reducerii pierderilor de agent termic si protejirii conductelor din
canalele termice;

* instruirea periodicd a personalului pentru operarea sistemului si realizarea
interventiilor.

16.2. MASURI CARE PRESUPUN INVESTITII

Masurile privind cresterea eficientei energetice si imbunititirea functiondrii sistemului
de termoficare din orasul Otopeni necesitd investitii considerabile si cuprind, in special,
reabilitarea si modernizarea retelelor de distributie.

in tabelul 16.1 sunt prezentate propunerile pentru reabilitarea retelei termice. Planurile
cu pozitionarea tronsoanelor propuse se regisesc in Anexe.

Tabel 16.1 - Propunerile pentru reabilitarea retelei termice din orasul Otopeni
I'ronso Diametru existent - Diametru propus - Lungime

DN\ DN tronson unitar
[lei/m] fleil
1 150 150 88 4.945.5 435.204
2.0 200 200 145 5.232 758.640
2.1 80 80 10 1.935 19.350
3.0 80 80 25 1.935 48.375
3.1 50 50 30 1.568 47.040
3.2 50 50 5 1.568 7.840
33 50 50 45 1.568 70.560
4.1 100 100 15 3.152 47.280
4.2 65 65 12 1.680 20.160
4.3 100 100 22 3.152 69.344
5 65 65 12 1.680 20.160
6 250 250 178 5.803 1.032.934
7 150 150 46 4.945.5 227.493
8 125 125 35 4123 144.305
TOTAL 668 2.948.685
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CAPITOLUL 18

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Cantitatea de poluant evacuati in atmosfera se calculeaza cu relatia:
E=B-PCI-3600-¢ ikg]

unde:

B — cantitatea de combustibil (m?s)

PCI - puterea calorifica inferioard a combustibilului (kWh/m’s)
¢ — factorul de emisie (kg/kJ)

Factorul de emisie pentru NOy se calculeazi astfel:

L-50

eNOx — gNOX [a +(1—-a) 55 ] [kg/kJ]
£x 9% — factorul de emisie la sarcina x (kg/kJ)
ey’ — factorul de emisie la sarcina de 100% (kg/kJ)
L — sarcina cazanului (%)
a — coeficient, in functie de tipul combustibilului (0,5 pentru gaz natural)
Factorul de emisie pentru CO; se calculeazi cu relatia:

Mco, C
M 100 k
€0, = ~pgy el

&co, — factorul de emisie pentru CO; (kg/kJ)
Mo, — masa moleculari a CO; (kg/kmol)

M. —masa moleculari a C (kg/kmol)
C — confinutul de carbon din combustibil (% masice)

In tabelul 18.1 sunt sintetizate datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor

poluante de NOy si CO».

Tabel 18.1 - Datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor

poluante de NO, s5i CO;

Denumire Simbol UM, Valoare

1. Cantitatea de combustibil m3s 1.566.329,20
2% Puterea calorifica inferioard a combustibilului PCI kWh/m3s 9,91

3. Factorul de emisie la sarcini 100% R kg/ki 0,00000017
4. Coeficientul in functie de tipul combustibilului a - 0,5

5. Masa molecularad a CO, Mco, kg/kmol 44

6. Masa moleculard a C M- kg/kmol 12

7. Continutul de carbon din combustibil Cc % masic 74,2
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in tabelul 18.2 sunt calculate valorile elementelor de impact asupra mediului.

Tabel 18.2 — Valorile elementelor de impact asupra mediului

Nr.

Denumire Simbol Formula U. M. Valoare

Cantitatea totali de oxizi de azot evacuati in atmosfera
NOx _|
Factorul de emisie pentru £100° |4
1. p £NOx B kg/kJ | 0,00000017
NOx x 1 ) L 50]
+(1—-a 20
. . ENOx
5 Cant1tatea'dAe oxizi de avzot ENOx — B - PCI - 3600 ke 9.498,79
evacuata in atmosfera NOx
» Ex
Cantitatea totali de dioxid de carbon evacuati in atmosfera
3 Factorul de emisie pentru % . % K 0.0000632
. C 02 Ecoz _C_ g/kJ 3 3
PCI
. .. Ecoz
Cantitatea de dioxid de el .
4. carbon evacuati in atmosfera Eco, _—320 OPCI &co, kg | 3.532.750,04
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Cauzele principale rezida in vechimea conductelor si deteriorarea izolatiilor termice din
cauza inundérii canalelor cu apa provenita din avarii sau infiltratii.

Din informatiile furnizate de Beneficiar, aproximativ 79% din conducte se aflau in 2021
intr-o stare avansata de degradare.

in plus, existd un potential mare de reducere a pierderilor de energie termica in SACET
Otopeni, de 1.836,74 Gcal/an, calculat ca diferenta intre nivelul pierderilor reale inregistrate in
anul 2021 si cel al pierderilor tehnologice calculate.

pentru SACET Otopeni

Pierderi reale

Tabel 19.2 - Pierderi reale si tehnologice

Pierderi tehnologice

Indicatori Valori Valori

absolute sonce absolute Pondere
1. Energia termicé produsa in CT Gcal/an 12.542,29 100% 10.705,54 100%
2. Energia termica vanduta Geallan | 885595 | 70,61% | 8.85595 | 82,72%

consumatorilor

3. Pierderile de energie termica prin: | Gceal/an 3.686.34 29.39% 1.849.59 17.28%
4. - pierderi masice Gcal/an 608,84 4.85% 109.47 1,02%
5. - pierderi prin transfer de calduri Gcal/an 3.077.50 24.54% 1.740.,13 16,25%

Masurile privind cresterea eficientei energetice si imbunititirea functiondrii sistemului
de termoficare din orasul Otopeni necesitd investitii considerabile si cuprind, in special,
reabilitarea §i modernizarea retelelor de distributie.

in tabelul 19.3 sunt prezentate propunerile pentru reabilitarea retelei termice. Planurile
cu pozitionarea tronsoanelor propuse se regisesc in Anexe.

Tabel 19.3 - Propunerile pentru reabilitarea retelei termice din orasul Otopeni
Tronso Diametru propus - Lungime Cost

Diametru existent -

) DN DN tronson unitar relea
[ [mm] [mm] fm] [lei]

1 150 150 88 4.945,5 435.204
2.0 200 200 145 5.232 758.640
2.1 80 80 10 1.935 19.350
3.0 80 80 25 1.935 48.375
3.1 50 50 30 1.568 47.040
3.2 50 50 5 1.568 7.840
33 50 50 45 1.568 70.560
4.1 100 100 15 3.152 47.280
4.2 65 65 12 1.680 20.160
4.3 100 100 22 3.152 69.344

S 65 65 12 1.680 20.160

6 250 250 178 5.803 1.032.934

7 150 150 46 4.945.5 227.493

8 125 125 35 4.123 144.305

TOTAL 668 2.948.685

Mai jos sunt prezentate rezultatele obtinute in urma calcului de eficientd economica a
mdsurilor propuse.

VNA EUR -278.575,33
RIR %/an -1,9%
TRB ani 11,22
Asrc - -0,45

Avénd in vedere rezultatele negative obtinute, se recomandd atragerea de fonduri
dedicate investitiilor in modernizare SACET.
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Vitotrans 300

9.1 Product description

Vitotrans 300 flue gas/water heat exchanger for the following Vitomax
boilers:
w Vitomax 100-LW
With 0.65 to 6.0 MW rated heating output.
s Vitomax 200-LW.
FWith 2.3 to 6.0 MW rated heating output.
w Vilomax 300-LT
With 1.86 to 5.9 MW rated heating output.

Benefits

m High operational reliability and a long service life due to corrosion-
resistant stainless steel. Stainless steel 1.4571 is suitable for gas
operation and for short-term use with fuel oil EL in dual fuel opera-
tion; stainless steel 1.4539 is for constant operation with fuel oil EL
for the utilisation of condensing technology.

= Compact design — space saving for installation directly behind the
boiler.

= Easy hydraulic connection — either the entire flow rate or, to optimise
the utilisation of condensing technology, a part of the water volume
can be routed through the Vitotrans 300.

Delivered condition

Heal exchanger body with fitted lower flue gas collector and integral
feet. Mating flanges are fitted to all connactors.

= Two crates with thermal insulation

» One crate with the upper flue gas collector

Oil/gas boilers

= Vitotrans 300 flue gas/water heat exchanger with Inox-Tubai heating
surface up to 6 MW.

= Vertical Inox-Tubal heating surfaces for high operational reliability
and long service life.

n Highly effective heat transfer and high condensation rate.

= Neutralising systems malched to the Vitotrans 300 flue gas/water
heat exchangers are available.

® Cleaning aperture

Inox-Tubal heating surfaces made from stainless steel
© Thermal insulation

(© Heating water retum (inlet)

= One crate with offset flue adaptor
= One box with collar

VIESMANN 19



Vitotrans 300 (cont.)

Tested quality

c CE designation according to current EC Directives at a permis-
sible flow temperafure (safety temperature) of up to 110 °C to

EN 12828.
9.2 Specification
Specification
Boiler size 1 2 3 4 5 6
Vitomax 100-LW rated heating output MW 2.3 2.9 35 4.2 5.0 6.0
Matching Vitotrans 300 for 6 bar
— Gas operation Part no. Z008 087 | Z008 088 | Z00808Y | Z0ODB 090 | Z0O08 091 | ZOODB8 092
— Oil operation Part no. Z008 257 | Z008 259 | Z008261 | ZO008 263 | Z008 065 | Z0O0S8 267
Permiss. operating pressure bar 6 6 6 6 6 6
Permiss. flow temperature (safety temperature) °C 110 110 110 110 110 110
Heat exchanger weiaht kg 690 690 920 1050 1050 1270
Matching Vitotrans 300 for 10 bar
— Gas operation Part no. Z008 241 Z008 242 | Z008 243 | Z0O0B 244 | Z008 245 Z00S8 246
— Oil operation Part no. Z008 258 | Z008 260 | Z008262| Z008 264 | Z008 266 | Z0D8 268
Permiss. operating pressure bar 10 10 10 10 10 10
Permiss. flow temperature (safety temperature) °C 110 110 110 110 110 110
Heat exchanger weight kg 740 970 970 1100 1100 1320
Boiler size 1 2] 3 4 5
Vitomax 200-LW rated healing output MW 2.3 2.8 3.5 45 6.0
Matching Vitotrans 300 for 6 bar |
- Gas operation Part no, 2008 082 2008 083 | fZ00A054| zoososs5| Zoos 086
— Oil operation Part no. Z008 247 Z008 249 Z008 251 2008 253 2008 255
Permiss. operating pressure bar 6 6 6 6 6
Permiss. flow temperature (safety temperature) °C 110 110 110 110 110
Heat exchanger weight kg 690 920 920, 1050 1270
Matching Vitotrans 300 for 10 bar '
— Gas operation Part no. 2008 236 2008 237 Z008 238 Z008 239 | Z008 240
— Oil operation Part no. 2008 248 Z008 250 2008 252 Z008 254 | 2008 256
Permiss. operating pressure bar 10 10 10 10 10
Permiss, flow temperature (safety temperature) °C 110 110 110 110 110
Heat exchanger weight kg 740 970 970 1100 1320
Boiler size 1 2 3 4 5 6 7
Vitomax 300-LT rated heating output MW 1.86 2.3 2.9 3.5 4.1 4.7 59
Matching Vitotrans 300 for 6 bar
— Gas operation Part no. Z000 744 | Z000 745 | Z0OO 746 | Z00O 747 | Z0OO 748 | Z0OO 749 | ZOOO 750
— Oil operation Part no. Z000 758 | Z000 759 | Z00O 760 | Z00O 761 | ZOOO 762 | ZO0OD 763 | Z00O 764
Permiss. operating pressure bar 6 6 6 6 6 6 6
Pemiss. flow temperature °C 110 110 110 110 110 110 110
(safety temperature)
Heat exchanger weight kg 630 690 920 920 1050 1050 1270
Matching Vitotrans 300 for 10 bar
- Gas operation Part no. Z000 751 | Z000752 | ZOOO 753 | Z0O0 754 | Z00OO 755 | Z00O 756 | Z00O 757
— Oil operation Part no. Z000 765 | Z000 766 | ZO0OO 767 | ZODO 768 | Z0OO 769 | Z0OO 770 | Z0OOO 771
Permiss. operating pressure bar 10 10 10 10 10 10 10
Permiss. flow temperature °C 110 110 110 110 110 110 110
(safety temperature)
Heat exchanger weight ka 740 740 970 970 1100 1100 1300
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5822 427 GB

Vitotrans 300 (cont.)

Boiler size T 1] 2| 3] 4] 5] 6] 7
Matching Vitotrans 300
for 16 bar on request B
Rated heating output range of the i
Vitotrans 300
— Gas operation from kW 177 219 276 333 390 447 561
to kW 200 248 305 371 428 504 528
— Oil operation from kW 121 150 189 228 267 306 384
to kW 137 170 209 254 293 345 430
Pressure drop on hot gas side 0
. Pa 150 200 200 250 250 350 550
Vitomax 200-LW mbar 15 20 2.0 25 25 35 55
. Pa 100 150 150 200 200 250 500
Vitomax 300-LT mbar 1.0 15 15 2.0 2.0 25 5.0
. Gas 1.5225 x combustion output in kW
Flus gas mass flowirate in kg/h Oil 1.5 x combustion output in kW
Overall dimensions
Total length (dimension g) mm 1320 1450 1550 1650
Total width incl. mating flanges mm 1280 1430 1520 1720
Total height (dimension a) mm 2600 2810 3010 3210
Transport dimensions
Length mm 1239 1356 1444 1602
Width (dimension k), excl. mating flanges mm 1170 1310 1390 1570
Height (dimension b) mm 2509 2719 2923 3124
Content
Heating water 1 430 500 630 750
Flue gas m? 0.661 1.040 1.402 1.876
Connections
Heating water flow and return PN 16 DN 150 200 200 250
Condensate drain R 1%. 1% 1% 1%
Flue gas connection DN 500 600 700 800

*10 Pressure drop on the hot gas side at rated heating oufput. The bumer must be able to overcome the hot gas pressure drop of the boiler, the

Vitotrans 300 and the flue pipe.

Oillgas boilers

VIEEMANN
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Vitotrans 300 (cont.)
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Table of dimensions Vitotrans 300 for Vitomax 100-LW
Part no. Z008 087 Z008 088 Z008 089 Z008 090 2008 091 Z008 092
Z008 257 2008 259 Z008 261 2008 263 2008 265 Z008 267
Z008 241 2008 242 2008 243 2008 244 Z008 245 Z008 246
2008 258 Z008 260 2008 262 Z008 264 Z008 266 Z00B 268
a mm 2634 2844 2847 3049 3045 3249
b mm 2543 2753 2756 2958 2958 3158
c mm 2280 2440 2443 2595 2595 2745
d mm 1510 1610 1705 1830 1925 2000
e mm 580 660 660 710 810 815
f mm 135 136 139 139 139 138
g mm 1320 1450 1450 1542 1542 1646
h mm 442 495 498 550 550 600
i mm 801 832 935 1035 1035 1159
k mm 1161 1303 1303 1387 1387 1570
| mm 1893 1973 1976 2080 2080 2154
Table of dimensions Vitotrans 300 for Vitomax 200-LW -,
Part no. 2008 082 Z008 083 ;0&8034& Z008 085 Z008 086
Z008 247 Z008 249 Z008 251 Z008 253 Z008 255
Z008 236 Z008 237 Z008 238 Z008 239 Z008 240
Z008 248 Z008 250 Z008 252 2008 254 Z008 256
a mm 2632 2842 2842 3047 3267
b mm 2541 2751 2751 2956 3178
c mm 2278 2438 2438 2593 2765
d mm 1725 1805 1930 2025 2140
e mm 550 660 660 710 812
f mm 133 134 137 137 158
g mm 1320 1450 1450 1542 1646
h mm 440 493 493 548 620
i mm 799 930 930 1032 1179
k mm 1161 1303 1303 1387 1570
| mm 1891 1971 1971 2077 2174
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Vitotrans 300 (cont.)

Table of dimensions Viloirans 300 for Vitomax 300-LT

5822 427 GB

Part no. Z000 744 Z000 745 Z000 746 Z000747|  Z00D 748 Z000 749 Z000 750
Z000 751 2000 752 Z000 753 2000 754 2000 755 Z000 756 2000 757
Z000 758 Z000 759 Z000 760 Z000 761 Z000 762 2000 763 2000 764
Z000 765 Z000 766 Z000 767 2000 768 Z000 769 Z000 770 Z000 771
a mm 2600 2600 2810 2810 3010 3045 3250
b mm 2509 2509 2719 2719 2923 2968 3164
c mm 2260 2260 2420 2420 2575 2610 2765
d mm See boiler datashe
e mm 550 580 660 660 710 740 815
f mm 131 131 132 132 135 135 133
g mm 1320 1320 1450 1450 1550 1550 1650
h mm 438 438 491 499 546 546 597
i mm 791 791 920 920 1024 1024 1149
k mm 1170 1170 1310 1310 1390 1390 1570
] mm 1883 1883 1966 1966 2070 2070 2145
Pressure drop on the heating water side
Part no. Curve
9090 T Z000 744 and Z00D 745 ®
70 77 Z000 751 and Z000 752
50 60 77 2000 758 and Z000 759
40 / 7 Z000 765 and Z000 766
30 4 Z008 082 and Z008 236
17 ® Z00B 247 and Z008 248
20 / f:’ / Z000 746 to Z0OD 749 ®©
/'/ [ 000 753 to Z00O 756
® .y I L Z000 760 to Z000 763
10 4 y.yiuy Z000 767 to Z000 770
§ 8 < o 2008 083, Z00B.084] 2008 085
-g 6 ,! I Z008 249, Z008 251, ZO08 253
c 5 / /" 7 Z008 237, Z008 238, Z008 239
s 4 7V Z008 250, Z008 252, Z008 254
5 3 7000 750 )
° , /| / 2000 757
5 / / Z000 764
a / Z000 771
& 4 // Z008 086
10 30 50 80 200 Z008 255
20 40 60 100 300 Z008 240
Flow rate in m*h ZD08 256
Output data for gas operation
14
12 : )
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7% 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20
Heating water inlet temperature in °C

® Vitomax 100
(® «Vitomax 200, Vitomax 300
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5797355

Vitotrans 300 specification

Specification

Yitotrans 300

— gas operation Part no. 2007212 2007213 2007214

— oil operation Part no. 2007215 Z007216 2007217

Rated boiler healing output kW 620-900 630-1300 1600-2000

Rated heating output of the

Vitotrans 300 for

— gas operation from kW 62.0 63.0 160.0
to kW 94.5 136.0 204.0

— oil operation from kW 43.0 44.0 115.0
to kW 64.0 93.0 140.0

Permiss. operating pressure bar <] 6 [
kPa 600 600 600

Permiss. flow temperature °C 110 (120) 110 (120) 110 (120)

(= safety lemperatura)

Pressure drop on the hot gas side  mbar 04-0.8 04-16 1.0-1.75
Pa 40-80 40-160 100-175

Flue gas mass flow rate from kg/h 1010 1057 2670
to ka/h 1500 2160 3300

Overzll dimensions

Total length (dim. f) mm 1046 1046 1200

Total width (dim. m), incl. mating mm 1097 1097 1226

flanges

Total height (dim. 1) mm 1783 1783 2024

Transport dimensions

Length (dim. f) mm 1046 1046 1200

Width (dim. m), excl. mating flanges  mm 989 989 1112

Height (dim, a) mm 1674 1674 1915

Total weight heat exchanger incl. kg 355 355 470

thermal insulation

Content

Heating water litres 215 215 295

Flue gas m? 0.336 0.336 0.544

Connections

Heating water flow and return PN 16 DN 100 100 125

Condensate drain & mm 32 32 32

Flue gas connection™ DN 300 300 350

Rated heating output range of the Vitotrans 300 and flue gas Tested quality

termperature

c CE designation according to current EC Direclives at a per-

Heating oufput of the Vitotrans 300 with flue gas cooling of

200/65 °C during gas operation and 200/70 °C during oil operation,
with a heating water temperature rise in the Vitotrans 300 from 40 °C
fo 42.5 °C.

For conversion to other temperatures, see chapter "Output data”,

Pressure drop on the hot gas side
Pressure drop on the hot gas side at rated heating output. The

burner must overcome the hot gas pressure drop of the boiler, the
Vitotrans 300 and the flue pipe.

*4 For connection dimensions see dimensioned drawing

VITOPLEX 300

missible flow temperature (safety temperature} of up to
110 °C to EN 12828.
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Vitotrans 300 specification (cont.)

Dimensions
® ® R
I
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e
®  Connection collar HR  Heating water retum (inlet)
Offset flue adaptor, only with part no. Z007212 and Z007215 HV  Heating water flow {outlet)
for Vitoplex boilers KOA Condensate drain
AGA Flue outlet R Cleaning aperture
E Drain connector STB Fem. connection for flue gas high limit safety cut-out
Dimensions
Part no. 2007212 2007213 2007214
2007215 2007216 2007217
a mm 1674 1674 1825
b mm 1270 1480 1690
c mm 1480 1480 1690
d mm 116 116 116
e mm 420 15 15
f mm 1046 1046 1200
g (internal) @ mm 301 301 352
h mm 321 321 356
i mm 1783 1783 1934
k mm 476 476 580
| mm 375 375 469
m mm 989 989 1112
n mm 1215 1215 1297
Nofte

The height of the Vitotrans 300 can be adjusted via levelling boits on
the base plate or height-adjustable base rails.

Delivered condition

Heat exchanger body with fitted flue gas header and integral feet.
Mating flanges and screws are fitted to the connector.

1 Box with thermal insulation for flue gas/water heat exchanger
1 Box with collar

8  VIEEMANN

1 Crate with offset flue adaptor
1 Box with thermal insulation for offset flue adaptor
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Vitotrans 300 specification (cont.)

Pressure drop on the heating water side

Part no. Z007212 to 2007217

Part no. ' Curve
100 10 Z007212 ®
80 8 FEHF Z007213
60 6 / Z007215
50 517 Z007216
‘;g g AR Z007214 ®
7 ¥ ® Z007217
20 2
/| e
10 1
8 0.8 s
6 06 A ~
R} e
0.
g / |/
5 3 0.3 /
£ 2 o2 /
g% o /
a
e €1 %o
5 8 20 40 60 100
6 10 30 50 80
Flow rate in m*h
Output data
Vitotrans 300 for gas operation
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7% 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20
Heating water inlet temperature in °C

® Flue gas inlet temperature 200 °C
Flue gas inlet temperature 180 °C

Conversion of the output data
The heating output data of the Vitotrans 300 flue gas/water heat For different conditions the heating output can be calculated by mul-

exchanger refers to a flue gas inlet temperature of 200 °C and a tiplying the specified rated heating output by the conversion factor
heating water inlet temperature into the heat exchanger of 40 °C. established from the diagram.

Boiler delivered condition

Boiler body with fitted boiler door, fitted cleaning cover and perma- 2 boxes with thermal insulation and 1 cleaning brush
nently fitted boiler cover. coding ¢ard and technical documentation for Vitopiex 300

—_

ﬁ Mating flanges are fitted to all connectors. 1 box with boiler control unit and 1 bag with technical documenta-
&~ The adjusting screws and burner plate can be found inside the com- tion

[ ;

&5 bustion chamber. 1 Therm-Control

VITOPLEX 300 VIEEMANN 9
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